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МЕТОДИКУ ФИЗИКИ. 
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(Продолженае*) 


$ 16. Дидактика физики. Изложивъ дотматическую часть ‘мето- 
дики, т. е. выяенивъ логическля основан!я для выбора матер1ала физики, 
я перехожу къ дидактической части. Вопросы, подлежане разр шен1ю 
послЗдней, состоятъ въ слЗдующемъ. 

1. Сравнительная оцфнка методь или способовъ изложеня съ точк®, 
зр»н!я ихъ содфйствя къ наиболФе легкому и рано УОВОНЕН п 
мета ри СУ 

2. Выработка плана преподаваня, т. е. распредзлене омал тала 
науки на отдЪльныя группы и указане посл довательности этих труппь 
въ общемъ ходЪ обученя. ХА 

$ 17. Методы преподаваня физики можно подвести под слЪцую- 
ще четыре вида: догматичесьй, катихитическй, овристический и исто- 
ричесвй. < УИ 

Дозматическая метода общепринята для совтавлешя учебниковъ 
физики и господствуеть въ классномъ преподавании. Состоить она въ 








*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ №№ 172, 175 и 181. 
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слфдующемъ. Въ начал главы или урока ставятъ одно или н%®еколько 
положен1й или опредленй, подлежащихъ доказательству или выясне- 
ню, и затВмъ весь урокъ состоитъ въ детальномъ развити, уяснени 
или опытномъ доказательств этихъ положений. 


Беру наудачу два примфра. 
Кошельковь. Курсъ физики 1899. Ч. 1. стр. 150. 


„Поняте о диффузии зазовь. Веяк1е два газа, приведенные въ е0- 
общен1е другъ съ другомъ, смз шиваются между собою даже тогда, когда 
боле легый изъ нихъ находится сверху. Въ самомъ дфлф, наполнимъ 
цилиндръ водородомъ....“ ит. д. 

Фроловь. Учебникъ физики. 1892 г., вып. 2-й стр. 146. 


„Измънене температуры и теплоемкость тльль. Количество те- 
плоты, необходимое для нагрЪван!я какого либо т$ла на 19, наз. тепло- 
емкостью этого т%ла. Теплоемкость различныхъ тЪль зависить не только 
оть массы, но и отъ свойствь этихъ тфль. Чтобы убЪдиться въ поелЪд- 
немъ наглядно, берутъ три шарика одинакой массы...... ‘и т. д. 


Преимущество догматической методы въ томъ, что она принадле- 
жить къ числу наиболе легкихъ—для преподавателя. При навыкЪ къ 
плавной р$чи и округленнымъ фразамъ, она даетъ возможность изло- 
жить содержан!е урока въ сравнительно-короткое время, въ вид изящ- 
ной и сжатой лекщи, иллюстращями которой служатъ опыты, если таковые 
имЗются. Въ противномъ случа, лекшя иллюстрируется чертежами на 
класной доскЪ. Такой способъ приподаванйя физики не представляеть 
вреда въ старшихъ классахъ среднеучебныхъ заведений, въ университет- 
скихъ лекцщяхъ и вообще во всЪхъ тЪхъ случаяхъ, гдЪ имЗются въ виду 
слушатели достаточно подготовленные къ пониман!ю абстрактныхъ иред- 
ставленй, знакомые съ конкретной стороной излагаемыхъ вопросовъ. 
Но въ началф элементарнато обученйя, а въ особенности въ примЗне- 
ни къ д$текому возрасту, эта метода представляеть одно изъ круп- 
нЪйшихъ злоупотреблен1й въ педагоги. Главный вредъ ея состоить въ 
томъ, что ученичесые отвфты принаравливаются къ тому же догматиче- 
скому стилю. Для достижения послдняго результата лучший способъ— 
заучиванье наизусть страницъ учебника. Ученикъ не только не знаетъ 
конкретной сущности описываемыхъ имъ явленй, но—что еще хуже— 
думаетъ, что онъ ихъ знаетъ, и что въ этомъ направлен!и ему больше 
учиться нечему. Отсюда полный индифферентизмъ къ конкретному изу- 
чен1ю природы и, такъ называемое, верхоглядство—недостатовъ вес Ьий 
прискорбный и распространенный среди современной молодежи. Не д- 
кость слышать при урокахъ по физикЪ превосходные, по видим от- 
вфты, напр., по гальванизму отъ такихъ учениковъ, которые 
что цинкъ желтоватаго цвфта, а сЗрная кислота—краснаг 

Относительно катихитимческой методы въ зи 
Евтушевскаго (1883 г., стр. 82) сказано слёдующее. <)” 

„За лучийй способъ преподаванйя вс№хъ учебныхь 1 предметовъ эле- 
ментарнаго курса (въ синтетическомь направлени)—слфдуетъ считать 
катихитичесвьй, посредетвомъ котораго ученикъ самъ, мало по малу, по 
мЪрЪ своего развит1я и своихъ знай, при помощи учителя подходить 
къ открытйо и усвоеню истины. Все дЪло соетоитъ въ томъ, что учи- 
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тель, пользуясь всЗми предварительными свЪдЪн1ями учениковъ и зная 
степень развития ихъ соображан1я, не сообщаеть самъ новыхъ истинъ, елу- 
жащихь основанемъ умозаключений, а идетъь путемъ обратнымъ—рядомъ 
опытовъ подводить учениковъ къ раскрыт! и усвоен1ю новой для нихъь 
истины и затЪмь уже пользуется ею для дальнфйшихъ умозаключений... 
Такой процессъ выработки свздЪнш, удерживая въ постоянномъ напря- 
жен умственныя способности ученика, не только развиваетъ любозна- 
тельность, но и даетъ ей обильную пищу. Ученикъ не чувствуетъ себя 
подавленнымъ сообщаемыми ему догматическими умозаключен1ями учи- 
теля или учебника, но самъ сознаетъ необходимость собственнаго личнаго 
участя для выработки понят1я и умозаключеня. Полная примЗнимость 
такого способа преподаван1я возможна только въ математик» ,. 

ПоелЪдняя мыель, справедливость которой нельзя не признать хотя 
отчасти, въ значительной мфръ ограничи ваетъ приложен1е къ физикВ 
той методы, которая даетъ блестящие результаты въ математик. Раз- 
считанная на участе логики, она приложима преимущественно къ ана- 
лизу логическихъ понятй и зависимостей, укладывающихея въ рамки 
для нихъ намфченныя. Но въ природЪ не много такихъ зависимостей, 
которыя можно бы предугадать, идя исключительно путемъ логическихь 
посылокъ. Напр., я держу вадъ магнитомъ проводникь и спрашиваю 
ученика: что должно произойти съ магнитомъ, когда пропущу токъ по 

` проволокз? Если ученикъ никогда не видЪлъ опыта Эрстеда-Романьовзи, 

то очевидно онъ ничего разумнаго отвЪтить не можетъ. А если и отвЪ- 
титъ удачно, то это будетъ случайностью, потому что у него нЪтъ ло- 
гическаго основанйя ожидать отклонен1я магнитной стр$лки подъ влйн- 
шемъ тока. Его предварительныя св д н1я относятся къ звуку, теплот5, 
свЪту и въ данномъ вопросф ничего не могутъ подеказать. 

Но если катихитическая метода не приложима къ опытнымъ. наукамь 
въ томъ видЪ, какъ она описана выше, то ей можно сообщить такое видо- 
изм нен!е, которое сдЪлаеть ее прим$нимою и къ посл$дней цЪли. Для 
этого не слЗдуетъ полагаться на т предварительныя свЪдЪнйя которыя 
ученикъ можеть имфть или не имЪть, &-нужно обставлятькаждый урокъ 
(я говорю объ элементарной физик) такими объектами наблюдения, ко- 
торые, по своему соотношен!ю, оставляли бы для отвфта одинъ логиче- 
сЮЙ ВЫХоДЪ. 

Въ такомъ вид метода получаеть назваше эвристической. И здЪеь, 
какъ въ катихитической метолЪ, урокь принимаетъ форму оживленнаго 
длалога между учителемъ и классомъ. Но здЪсь вопросы раздЪляю: 
на двЪ категори. Въ первой— учитель обращаетея къ дамяти учеви- 
ковъ и предлагаеть имъ воспроизвести словами или описать 10, х уни 
только-что видфли; во второй--къ ихъ соображен!ю, т. е. къ с ности 
изъ наблюденныхъ фактовъ вывести свои заключен1я. Само. с разу- 
м$ется, что ни по первому роду вопросовъ, ни по второму‘ученики сна- 
чала не будутъ давать удовлетворительныхъ или правильных отвЪтовъ. 
Но въ томъ-то и состоить задача учителя въ класс, > ‘Чтобы праучать 
учениковъ ко вниман!ю, исправлять въ молодыхъ людяхъ естесственную 
наклонность къ невфрной передач фактовъ ие выра- 
женю умозаключений. Нужно только сл$дить, чтобы отвЪты были искрен- 
ни. А если они окажутся иногда нелЪпы, то не слдуетъ отчаявалрся, 
выходить изъ себя, бросать на ученика взгляды негодован1я, подавлять 
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его упорнымъ выжидан!емъ отвфта и вообще прибфгать къ другимъ 
премамъ внушен!я, къ сожалЪн!ю, весьма распространеннымъ среди вос- 
питателей. Нужно принять за несомнЪнный фактъ, что каждый юноша 
живо интересуется природой. болЪе, ч$мъ какимъ бы-то ни было дру- 
гимъ’предметомъ, и что на урок о природ яреднамьреннаю невниман!я 
въ немъ быть не можетъ. Неудачность ученическихъ отвфтовъ нер$дко 
происходить отъ неправильности или неум$стности вопроса. Такъ, напр. 
одинъ преподаватель, желая провфрить, поняль ли ученикъ значен1е 
слова атомъ, задалъ вопросъ: 

— „Нели вы будете дфлить кусокь м%ла на части все боле и 00- 
л%е мелюя, то до чего вы дойдете?“ 

— „До того, что мнЪ станетъ дурно“, быль отвфть. 

И отв$ть этоть, при всей своей нел$пости, совершенно. соотвЪтетво- 
валъ вопросу. Потому что атомная система, на которую разсчитывалъ 
учитель, есть не результатъь механическаго дЪлевя тЪль, а логиче- 
ское построеше. 

Задача исторической методы преподаван1я физики состоить въ про- 
веден1и изучаемыхъ фактовъ чрезъ тоть цикль обетоятельствь, экспе- 
риментальныхъ условй, соображенй и умозаключенй, которыми сопро- 
вождалось нЪзквогда ‘открыте этого факта. Какъ ни плодотворенъ этотъ 
премъ для общаго развит1я учащагося, тЪмь не менфе выполнене его, 
въ особенности въ элементарной физикЪ, представляетъ непреодолимыя 
затруднен1я. Во первыхъ, первоначальная нить размышленй, ведущихъ 
КЪ Открыт новыхъ фактовь, остается большею частью утерянною не 
только для отдаленнаго потомства, но даже и для самихь авторовь от- 
крытй. Автобюграфичесве разсказы объ усломяхъ открыт, кром$ того, 
что они чрезвычайно рЪдки, относятся всегда къ послЪднимъ стадямъ 
умозаключен1я, къ тому моменту, когда авторъ принимаетъь мЪры къ 
пров$ркЪ умозаключенй, зародившихся гораздо прежде, когда-то. Во 
вторыхъ, виновникомъ открыт1я или изобр%тен1я бываетъ не всегда пра- 
ВИЛЬНЫЙ СИЛЛоГИЗМЪ, & Часто случай, или силлогизмъ совершенно ошибоч- 
ный. Френель только потому и не открылъ индукцонныхъ токовъ н$- 
сколько лЪтъ раньше Фарадэя, что основалъ свой опытъ съ катушкой и 
магнитомъ на силлогизм$, который, по современнымъ ему Фактамъ, ка- 
зался. правильнымъ. ИзобрЪтатель желЪзной дороги, разсуждая правильно, 
снабдилъ какъ свой первый рельсъ,такъ и движущее колесо локомотива 
зубчатками. Историческая метода обученя иметь большое значен1е дд 
образованля физика, но при условии изученя всЪхъ тЪхь предшествю= 
щихь обстоятельствъ, которыя опредЗляютъ уровень науки въ извзетную 
эпоху и служатъ для открыт!я или изобр$ тетя подготовительными эле- 
мертами. Но такой способъ изучев1я физики подъ силу тому, ито иро- 
шелъ по крайней мЪрф элементарный куреъ физики. ведете же 
историческаго способа систематически отъ начала до конца курса пред-. 
ставило бы непреодолимое затруднеше и по необходи\ сти свелось бы 
къ разсказамъ, въ родЪ анекдотовъ о яблок Ньютона, ‘о ваннЪ Архи- 
меда и т. п. — 

Если съ одной стороны принесевше ученика въ жертву одной изъ 
упомянутыхъ методъ несправедливо, то съ другой—ошибочно полагать, 
что преподаватель можеть обойтись безъ опредЗленныхъ, впередъ на- 
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мВченныхъ точекъ отправленя и что онъ можеть ограничиться исклю- 
чительно вдохновешемъ минуты. Метода, рекомендуемая опытными пре- 
подавателями, какова бы она ни была, есть плодъ долговременной практики 
и напряженнаго размышленя. Но примфнимость ея зависить отъ выя- 
сненя тфхъ условй, при которыхъ она можеть оказаться полезною. За- 
дача дидактики— указать критерумъ для выбора методы въ каждомъ 
случаз. 


$ 18. Три пербода обученя физикъ. Исходная точка дидактики 
должна ‘быть та, что при обучени на первомъ план должны стоять 
интересы ученика. Интересы эти требуютъ, чтобы при прохождени 
положеннаго курса наблюдалась возможная эконом1я въ тратф усилй 
ученика, чтобы разифры и характеръ возлагаемой на него работы со- 
отвЪфтетвовали его возрасту и наличнымъ силамъ. ВеЪ встр5чающаеся 
недостатки обучен1я—переутомлене, отвращене къ наукЪ, малая ус- 
пфшность классовъ и т. п.—происходятъь не столько отъ переполнен1я 
программъ свЪдЪн1ями, сколько отъ несоблюден1я вышеуказаннаго элем6н- 
тарнаго правила дидактики. 


Уметвенныя силы слагаются изъ трехъ элементовъ: памяти, вооб- 
ражен1я и соображен1я. Хотя зародыши всфхъ этихъ способностей при- 
сущи человЪфку одновременно, но въ своемъ развитми и укр$плени он 
слЪдуютьъ опредЪленной преемственности. Память появляется раньше 
другихъ способностей; воображене развивается позже, на счеть памя- 
ти; соображен!е появляется въ полной силЪ вслЪдъ за развитемь памя- 
ти и воображен1я и укр$иляется на ихъ счетъ. Соотвфтетвенно этому, 
было бы противно основному положеню дидактики обременять мозгъ 
начинающаго такими свфдшями, которые требуютъ развитого сообра- 
женя или воображен1я; такъ же точно, было бы неправильно прибере- 
гать свЪдЪвшя, требуюцйя исключительно памяти, на такой возрастъ, 
когда соображене составляеть доминирующую способность ума. Для 
уси шности обучен1я каждому возрасту или, точнзе говоря, каждой сте- 
пени развит1я ума по данной наукЪ ‘долженъ соотвфтствовать циклъ 
свЪдЪн опредЪленнаго характера. Въ силу сказаннаго, преподаване 
физики должно распадаться на три послЗдовательныхъ перюда. Въ 
первомъ, опираясь преимущественно на память, сл$дуетъ заботиться о 
расширен1и круга фактическихъ свЗдЪн ученика, путемъ конкретнаго 
изученя природы. Во второмъ—слЪфдуетъ пользоваться преимущественно 
воображенемъ, въ третьемъ—соображеншемъ. . «5 


Для выполнешя задачи перваго пер1ода, т. е. для обогащения у - 
ника новымъ фактическимь матераломъ, первое средетво— озна, не 
самаго преподавателя съ прежними свЪдфн1ями ученика по‹редмету 
преподавания. СлЗдуеть бросить иллюз1ю, что школа мо ‘ть внфдрить 
въ умы питомцевъ, что нибудь новое по сущности. Будеть ли оно от- 
носиться къ повямямъ физическимь или этическими»)<Новое можеть 
быть привито только на росткахъ стараго того жесфода: Новыми, пр!- 
обрётенными въ школ, познаня могутъ быть тольно ПО ИХЪ комбина- 
щямь и развито; основа же ихъ или сущность прививается уму 
жизнью, съ первыхъ моментовъ сознаня. Въ примфнеши къ физикЪ, 
основой познай о природ служатъь предетавленя объ элементахъ 
чувственнато мра, т. е. о пространств и времени, объ оттнкахъ и 
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видахъ физическихъ дЪятелей. Эти понят!я должны быть присущи уче- 
нику до начала школьнаго обучен!я. А если ихъ нфтъ, напр., если онъ 
глухъ или слфиъ отъ рожден1я, то никакое педагогическое искусство не 
дасть ему субъективнаго представленя о звукВ или о свЪтф. 


Въ виду сказаннаго, первые шати учителя должны быть направ- 
лены къ раскрыто внутренняго м!ра ученика, т. е. того взгляда на, 
явленя природы, который таится въ умф ученика въ неявномъ, скры- 
томъ видЪ. А этого можно достигнуть съ полной опред ленностью толь- 
ко путемъ длалога между учителемъ и классомъ на тему о предметахъ, 
находящихся на-лицо или же припоминаемыхъ изъ ежедневной прак- 
тики. Отсюда правило: 


На первой стадии прозожденя физики зодится метода только эв- 
ристическая. 


Естественно ожидать, что прим$нен1е этой методы обнаружить въ 
началЪ хаотическое состоян1е внутренняго м!ра ученика. Потребуется 
много времени для того, чтобы во первыхъь привести этотъ хаосъ въ 
упорядоченный видъ, а во вторыхъ, чтобы достаточно расширить кругъ 
фактическихъ свфдЪнШ ученика. Но то же неудобство ощущается въ 
каждой области знаня. Мы употребляемъь пять лфть жизни ученика 
для того, чтобы научить его счету и дЪйстыямъ надъ числами отъ 
единицы до ста. Но за то всю остальную часть ариеметики онъ про- 
ходитъ въ два-три года, и при усп®шности, занятй знаетъ ее такъ, 
какъ не знали наши предки, начинавиие ариеметичесвя дЪйствня пря- 
мо съ миллюновъ. То же приложимо и къ физикЪ. УспЗшное и быстрое 
прохождене этой науки въ высшихъ классахъ зависить главнымъ 0об- 
разомъ отъ утвержден1я основъ ея въ класс низшемъ. 

Итакъ, метода, свойственная первому перюду обучен1я физикЪ, 
есть эвристическая. Содержан!е науки въ это время составляютъ: выяс- 
нен!е основныхъ понят, расширене фактическихъ свздЪнш, сорти- 
ровка понят и распредфлене на естественныя группы. Мфриломъ 
успф$шности преподаван1я должна служить конкретность представлений 
о предметахъ, проходимыхъ въ курс. Это значитъ, что при названия 
каждаго предмета въ умЪф ученика должно возникать представлене, 
только этому предмету принадлежащее. Онъ долженъ припоминать не 
страницу или строку учебника, а реальную обстановку, при которой 
на опыт обнаруживаются свойства или особенности, данному предмету 
соотвфтствующе. Для достижен!я такого результата, учебники, запи. 
диктанты, и т. п. тексты урока сл$дуетъ совершенно НоклЮчить въ 
первомъ перюдЪ изложен!я физики. Заучиваве наизусть безчис ннаго 
множества страницъ, столь распространенное въ современной икол$, 
иметь единственнымъ слЪдстыемъ дрессировку формальной памяти, не 
представляющей ничего общаго съ памятью субъектив предетав- 
ленй, на которую долженъ опираться преподаватель ки. По отно- 
шен1ю къ физик, въ особенности при начал ея изложо ия, средетвомъ 
обучен1я слдуетъ принять устный анализъ наблодавиг” ученика, и опы- 
товъ, производимыхъ въ классЪ. Пособями должны”служить коллекщи 
предметовъ, приспособленныя къ курсу, и простые физичесве приборы. 

_ Средетвомъь для повторен1я урока на-дому могутъ быть схематичесве 
чертежи и таблицы опытовъ и вообще результатовь урока. Таблицы 
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эти должны быть не заготовляемы предварительно, а выполняемы въ 
классЪ, въ конц урока, однимъ ученикомъ на доскЪ, прочими— въ 


ихъ тетрадяхъ. 
Проф. 0. Шведов. 


(Продолжене слъдует»). 


ИСТОР!Я БАРОМЕТРА И ЕГО ПРИМБНЕНИ. 


(110 поводу 2у0-льтия ею существованая ). 
16-45 —158935. 





(Окончание *). 


Въ 1740 году стали Кассини и Ле-Моннье приготовляться къ пу- 
тешествю въ Пиренейск1я горы для производства различныхъ наблю- 
денй. Желая захватить съ собой запасныя трубки со ртутью для сво- 
ихъ барометровъ, они задумали прокипятить ртуть, разсчитывая про- 
вфрить вм$стЪ съ тфмъ, будетъ ли ртуть св$титься, согласно утверж- 
ден1ю Дю-Файя. УбЪдившись въ этомъ, они сдЪлали притомъ то важное 
наблюдене, что прокипяченная ртуть стояла въ трубкахъ выше, чЗмъ 
непрокипяченная, и къ тому же во всфхъ трубкахъ одинаково. Это столь 
долго жданное согласе показав!й не навело ихъ еще, однако, на мысль 
о польз предварительнаго кипяченя ртути. Окончательное ршене 
вопроса принадлежитъ женевскому физику Дэ-Люку“'). (Свое сочинене 
но этому предмету онъ представилъ въ 1762 году изв$стному астровому 
Лалазду, который помфетилъ выдержки изъ него въ „Соппо1запсе 4ез 
топуетепз с61ё34ез“, (ап 1765, р. 200—221), и лишь въ 1772 году оно 
было напечатано. Въ этомъ сочинен!и онъ указываетъ на цфлый рядъ 
необходимыхъ усовершенствован!й барометра, выведенныхъ имъ изъ 
значительнаго числа опытовъ и наблюденй. Такъ, онъ уже сознательно 
указываетъ на необходимость ` предварительнато кипячен!я ртути; сов$- 
туетъ пользоватьея сифонными барометрами, причемъ существеннымъ 
условемъ считаетъ равенство поперечныхъ д1аметровъ обоихъ колфнъ 
трубки и строгую ихъ параллельность“?). КромЪф того сочинене содер- 

**) См. „Вфстникъ Оп. Физ.“ № 182, 183 и 185. У 


С 
41) Весвегсвез зиг ез шо салют 4е Рафтозрыеге & Сбепёуе. Т. Геё П. 1712,45. 
“?) Что касается явлеШй капиллярности въ узкихъ трубкахъ, то сравнительно 
рано было замфчено, что ртуть въ нихъ стоить нфсколько ниже. Замфчалёльно, что 
древн!е, будучи знакомы съ сообщающимися сосудами, повидимому, не знакомы были 
съ капиллярностью, Цервымъ, заговорившимъ о ней, былъ Боррэлли\ 1 ). Велфдъ 
за нимъ Гукъ, Яковъ Бернулли и Каррэ занялись этимъ т. дав- 
№ 





шимъ серьезный анализъ этихъ явленй, былъ Клеро (1738—1765); жоторый связалъ 
ихъ съ явлен!ями молекулярнаго притяжен1я. Работа его нашла продолжателей вЪ лицф 
Лапласа и Пуассона, давшихъ общую формулу: о 





^С 
а а 
В=К (+ в) 
гд$ В—величина молекулярнаго притяжен1я, К нфкоторая постоянная, зависящая оть 
даннаго т#ла, Ви В’—главные рад1усы кривизны разсматриваемой поверхности, 





жить рядъ драгоцзнныхъ для техника указаний относительно выбора 
стекла, приготовлен!я трубокъ, предохранен1я барометра отъ порчи и 
т. д. Онъ же первый указалъ на несомнфнную важность многократ- 
ныхъ наблюденй впродолжене одного и того же дня. Мушенбрэкъ 
придумалъ даже для ббльшаго удобства спещальные бланки, въ которые 
заносились результаты наблюдений. 


Важная заслуга Дэ-Люка заключается еще въ томъ, что онъ оконча- 
тельно убЪдиль своихъ современниковъ въ необходимости введен!я попра- 
вокъ на температуру. Съ цфлью опредЪлить боле точно эти поправки, 
Дэ-Люкъ помфстилъ въ одной и той же холодной комнат$ барометръ и 
термометръ..ЗатЗмъ онъ сталь топить помфщен!е, въ которомъ находились 
оба прибора, слЪдя за совместными ихъ изм$ненями. Результаты его 
наблюден!й выразились слВдующими пыфрами. Высота барометра въ 27 
дюймовь возрасла при повышен!и температуры отъ точки таян!я ›льда, 
до точки кипня на 6=/в лин. Раздфливь часть термометра, огра- 
ниченную вышеуказанными двумя предзльными положенями, на 96 
частей, онъ рфшилъ, что каждому такому градусу соотв$тствуетъ возра- 
стане ртутнаго столба въ барометрз на лв лини. ЗатВмъ онъ выбралъ 
точку, къ которой приводились бы показан1я барометра. Наиболе удоб- 
ной для этой цфли ему показалось двЪнадцатое дфлене снизу. Тамъ 
онъ поставилъ 0°, у точки таян1я льда — 12°, а у точки кип ня -[ 849. 
Поправка производилась слфдующимъ образомъ, который онъ иллюстри- 


‘руеть ($ 374) примфромъ. Пусть одинъ барометръ показываеть на, вер- 


шин$ горы 131/, а другой у подножая ея 27 дюймовъ. При каждомъ 
изъ нихъ находится термометръ. Если оба термометра стоятъ на 0°, то 
поправка является излишней. Если же оба показываютьъ—16°, то къ 
показаню барометра, находящагося у подножля горы, прибавляется 
в/в =1 линм. Поправка х для барометра, помфщеннаго на вершин 
горы, получается по тройному правилу: 


ЗА = те: 27, откуда 


= в==1/э. 


Приведенныя показан!я будутъ, такимъ образомъ: для верхняго= 
18У.+1=14У. дюймамъ, а для нижняго=27--=27. дюймамъ. Ука- 
занный способъ поправки былъ признанъ Кэстнеромъ, хотя и не точ- 
нымъ, но тфмъ не менЪе вполнЪ пригоднымъ“3). 5 

Посл того какъ Дэ-Люкъ довелъ барометрь по своему в ремни 


До такого высокаго И историко- теоретическй ИН рее во 
Ве отходить на зад планъ. Мы встр$Зчаемъ только р о ехни- 









Так1я: же почти поправки были введены Шукбургомь ‚РК ыы Тгатзас- 
й0тз, Уд. ГХУП, № 29) и Ройсомъ (14. № 34). Для ббльи шаго`” удобства были со- 
ставлены каноникомъ Шлеглемъ особенныя таблицы: аш © рго гедисНопе диогиту5 
зала Багошейт а@ погша]ет ацеп4ат са]от1з огадит раЪ<о изи!1 Ча4ае а Р. 0. 
514601. про]зааь, 1787. 4°, исправленныя затЪмъ Герстнеромь ВеофасЬитаеп @Ъег 
Чеп Себгалсь 4ез’Вагошейегя Беу Новептеззапоеп ш 4еп Веофасвиапоеп аи! Везер 
пасв Чет Влезепое тие уоп 3. Наепже, атифег ап Сетгзтег. Огез4еп. 1791. 45. 
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ческихъ усовершенствован, правда, далеко не лишенныхь интереса, 
но главнымъ образомъ въ практическомь отношенйи. 

Такь, Люць*“) неподвижную шкалу замфнилъ подвижной, сведя 
такимъ образомъ два отсчета сифоннаго барометра къ одному. Такой 
характеръ носятъ также изм$нен1я, произведенныя Принсемъ, механи- 
комъ Брандесомъ“5), Ландр!ани (такъ называемый стереометрическай ба- 
рометръ), Магелланомъ*6), Шанжёромъ“”), Пэррикой*8),— изм нения, глав- 
нымъ образомъ служашая для удобства перенесеня барометровъ съ 
мфста на мЪсто. Къ тому же времени относятся усовершенствован1я 
барометра, сдЪланныя Блондо и имЪвийя цфлью создать типъ прибора, 
пригодный для наблюден!я на морЪ. Надъ изготовленемъ переносныхъ 
_ барометровъ трудились еще Розенталь“), Шрэдеръ, Рамсденъ, Гуртеръ, 
введший  вон!усъ для большей точности производимыхъ отсчетовъ: 
Гаасъ50), Аустинъз!), Гамильтонъ?), извфстный ГумбольдтъЗ3), механикъ 
Фойгтьз*) и др.55). 

Въ конц$ ХУШ столЬт1я изобрЪль извЪстный французекй живо- 
писецъ и механикъ Николай Контэ5°) барометръ, отличави!йся отъ 
всЪхъ, до тЪхъ поръ извЪстныхъ, новизной конструкщи. Барометръ 
этоть имфлъ видъ карманныхъ часовъ. Надъ чаликой (желЪзной или 
мЪдной) находится крышка изъ тонкой стали, которая поддерживается 
пружинами, прикр$пленными ко дну чатики. Изъ этой послздней вы- 
качиваютъ воздухъ и закрываютъ отверзт!е герметически. Въ зависи- 
мости отъ величины давлешя атмосферы, крышка болЪе или менфе вдав- 





4) УоП&паюе Везсвтефипе уоп Вагошееги. Магибеге ип Гери. 1784. 8°. 
5. 168 и И. 

45) Кигхе ВезсЬгефипе и\еуег Безоп4егег ип пепег Вагошеег, зе]све эВ 
11с8$ пог уегзсЬНеззеп, ип з1сВег уоп етеш Огё хат апегеп Ьтшоеп 1аззеп, зопаеги 
апсЬ ха НбБепфеорасЬ$апоеп уогийоЙеВ ха себгаясвеп зш@, а1з ет Ипзафх ха @ез 
Н. аа Сгезё Заши]аие Мешег БсвтШеп уоп ТЬегтотеего ип@ Вагошееги. Алзз- 
Ъиго 1772. 8°. 

46) Везсьгефипе пепег Вагошеег, пез Апиевидя зала @еЪгаась 4егзееп. 
Терае, 1782. 8°. 

47) Резсгриоп 4е поцуеаях Багошёгез & аррепа1се. Тоигиа1 ае рпузшие, Мау 1783. 

48) Тлсщептбегд, Масатт #аг даз Мецезёе апз 4ег РвузЕ. Ва. 1. 8%. 3. 5. 98. 

43) Веухасе хаг УегегЫсиие, у1ззепзсВаНсВеп Кепи 188 ип@ Чет бефгаясве 
шефеого]оо18сВег УУегКкхеиое. Со{Ва 1782. 8°. Т Ва.— Ашейиие, 4аз 4е Глае?зсВе Ва- 
тгошеёег ха ешеш ВбБегп С@та@ 4ег УоПкоштепвей ха Бгшоеп. боба 1779. 8°. ху 

50) (тет? Тоитий 4ег Рпузй. Ва. УП. 5. 288 и #. к. 


51) Пезсгриоп офа рома е Батгошеег. Тгамзасйот8 ор Те тоу Ти деайрту, 
аш 1790. уо|. ТУ. е.@ 


52) Опа пех Кша 0{ ромба е Багошефег юг шеазагие №6143 Ву бы Ат- 
сба Налют. Па. Риш 1798—94. Ус. У. \ А 
58) Лоигпа] 4е рвузаие раг де а Мейеме. Т. ТУ. р. 468. \\> 
54) Веущаре хаг УегЕегНеипе ип Уегреззегиий Чез Вахгошедо ‚ Егев Ней. 
Егаткатф а/м, 1795. 8°. АЯ 
55) Относительно изм$нен!й, введенныхъ въ послфднее- время проф. Менделзевымъ 
и а см. учебникъ физики этого послдняго. “> 
56) Ср. Ечзсйег, ор. сй. Ва. 6. 5. 425; РоддепдотИ, ВлоргарызеЪ-ПИегал1всВез 
НапазбгегЬисв хаг безе Ме ег ехасеп \1веп8с ВаЙеп. Гери, 1868. ВА." Я. В. 
473. Описане этого барометра помфщено въ (без Аппаеп П, 1799 и Бейетег” 8 
Топгпа] 4ег СБепие. Ва. Г. Нейн. Ш, В. 254. 
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ливается внутрь чашки, заставляя движенемъ своимъ прикрзиленный 
кЪ ней помощью рычаговъ указатель двигаться по разд%ленному на гра- 
дусы диску. ИзобрЪтатель скоро призналъ неудобство этого прибора, 
вЪ значительной степени подверженнаго влляню температуры. Не труд- 
но усмотрЗть зародышъ барометра анероида въ этомъ первобытномъ 
приборз КонтЭ, котораго и слФлуетъ считать первымъ его изобрЪтате- 
лемъ. Сравнительно въ новЪйшее время было обращено внимане на, 
начало, лежащее въ основЪ этого прибора. Въ 1847 году англичанинъ 
Види построилъ первый настоящй барометръ анероидъ, за которымъ 
уже послБдовали дифференцированные приборы Бурдона и, такъ назы- 
ваемый, Батотёге Во]озёёаие НодЭ: и Гюло. 


Конт» попытался еще построить барометръ на сл$дующемь на- 
чалЪ: большей или меньшей скорости втечен1я ртути въ н$которое 
пустое пространство, зависВвшей отъ величины агмосфернаго давления, 
но и этоть приборъ оказался слишкомъ подверженнымъ влян!ю тем- 
пературы. Трет!й, построенный Конт, барометръ быль сдфланъ изъ же- 
лфза, въ силу чего отличался чрезвычайной прочностью, и, по свид%- 
тельству вс$хъ современниковъ, чрезвычайной точностью. Устройство 
его весьма сложное, но начало, положенное въ его основу, доволь- 
но простое, При уменьшен! давлен1я нЪкоторая часть ртути, заклю- 
ченной въ трубкФ, выливалась въ сосудъ, находивпийся въ соединени 
съ этой послЗдней, и по вфсу вылившейся ртути судили объ умень- 
шен!и атмосфернаго давлен1я. Такъ при подняти на 204 фута выли- 
лилось 1877 гранъ ртути, что составить почти 91/5 грана на 1 футъ. 

Друпе переносные барометры были построены Родигомъ, Влинд- 
вортомъ, Бенценбергомъ и, наконецъ, Фортэномъ57), первое подробное 
описав1е переноснаго баромера котораго мы находимь въ Насйейе: 
„Ргостатше 4’ип соигз 4е рвучапе“ (р. 221. её змх:) Раз 1809. 89. 

Въ началЪ нынфшняго столЪт1я мы встр$чаемся вновь съ попыт- 
ками сдЪлать барометры боле чувствительными, а отечеты болЪе на- 
глядными. Сюда относятся измЪнен!я, внесенныя Вильсономъ5®) и про- 
фессоромъ Шмидтомъ??). 


Нельзя обойти молчанемъ первыя попытки устройства самонишу- 
щихъ барометровъ. 


По мнЪн1ю Люца, нервый барометрографъ ностроенъ въ Англии; 
время его изобр$теня должно быть отнесено къ концу семидесятыхъ 
тодовъ прошлаго столЪт!я, такъ какъ уже въ 1780 году Шанжёръ быль 
занять его усовершенствованемъ®). Другой барометрографъь (вфсовой 
барометръ) быль изготовленъ Артуромъ Мэквайромъ (Мадште)*'). Прин- 


ципъ, на которомъ всф эти приборы были построены, въ осно ыхь чер- 











57) Жанъ Фортэнъ, или вфрнфе Фотэнъ, (1719—1796) о о аы но гидро- 
графли въ Брест$. 


58) №с10150т’5 }оигпа] оё пафага] рЬЙозорВу. Бер. 1902. 
59) (т9бег?з Аппа]еп 4ег РвузЕ. Ва. ХЛУ. 5. 199 пад. 
5) Лоигпа? ае Рпузщие, М оу. 1780. 


61) Пезстриоп оЁ а зе{-герл\цегши Батотеег. Тгамзасйотв оЁ Фе Воуй 18 
Чеадету. Уч]. ТУ. Ат. 8. Раби 1791. 


-_ 
^ 
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тахъ одинъ и тотъ же. Движене ртути передается систем рычаговъ, 
къ одному изъ которыхъ прикр$пленъ карандашъ. Особенный меха- 
низмъ, подобный часовому, служить для приведеня въ движене листа 
бумаги, на которомъ карандашь чертитъ кривую лин!ю, представляю- 
щую изм$нен!е взса атмосферы. На такомъ же началЪ построенъ и 
барометрографь Секки. Въ другихъ саморегистрирующихь приборахъ 
(напр. Гипиа) положенъ въ основу барометръ анероидъ. 

Воть какова въ главныхъ чертахъ исторя изобрфтеюмя и совер- 
шенствован1я прибора, практическое значен1е котораго не можетъ быть 
преувеличено. Захватывая могучимъ образомъ интересы обыденной 
жизни, барометръ является однимъ изъ наиболЪе распространенныхъ 
физическихъ приборовъ. Научное значенйе его чрезвычайно велико. 
Столь плодотворная по даннымь уже результатамъ теорйя циклоновъ 
и антициклоновъ основана на его показан1яхъ, и не безь вмян1я оста- 
нется Торричеллева трубка на дальнфйшее развите климатологи, 
призванной играть первенствующее значене во вс моменты практи- 
ческой жизни. 


0. Перламенть (Одесса). 





СВЪТЪ И ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


(по Максвеллю и Герцу). 








(Окончаше*). | 
Электрическле возбудители. 


т 

Цосмотримъ, какъ можно ихъ получить при помощи прибора, ко- 
торый можно назвать - электрическимь маятникомъ. Представимъ два, 
проводника, соединенныхъ проволокой; если они не при одномъ потен- 
цалЪ, то электрическое равнов$с1е нарушится; точно такъ же какъ на- 
рушается механическое равновЪе1е, когда маятникъ отклоненъ оть вер- 
тикальной лини. И въ томъ, и въ другомъ случаЪ стремится устано- 
виться равновЪ ее. 

По проволок проходить токъ и стремится сравнять потенщалы 
обоихъ проводниковъ, подобно тому какъ маятникъ приближается къ 
отвфеной линш. Но маятникъ не остановится въ положен и равновф, я) 
пр1обрЗтя извфетную скорость, благодаря инерщи, онъ пройдетъ Ъ 
это положене. Точно также, когда проводники наши получать одинако- 
вые потенщалы, мгновенно наступившее электрическое равь овбе не 
будетъ продолжаться и сейчасъ же будетъ нарушено причино ‚ анало- 
тичной инерщи: эта причина—самоиндукщя. ИзвЪетно, Что когда тОкЪ 
прекращается, онъ индуктируетъ въ сосфднихъ проволокахъ токъ того 
же направлетя. То же происходить и въ той самой проволок, по ко- 
торой проходилъ индуктирующий токъ, такъ что этось послЬднй является 

У 





*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 185. 





какъ-бы продолженнымъ токомъ индуктируемымъ. Другими словами, 
токъ будетъ продолжаться посл исчезновен1я причины, его произведшей, 
подобно тому, какъ движущееся тфло продолжаеть двигаться по пре- 
кращевн1и дЪйств!я силы, сообщившей движене. Когда потеншалы срав- 
няютея, токъ слфд. продолжится въ томъ же направлении сообщитъ. 
проводникамъ заряды, противоположные бывшимъ раньше. 


Въ этомъ случаЪ, какъ и съ маятникомъ, положене равновЪзая 
пройдено и, чтобы его возстановить, нужно вернуться назадъ. 


Когда равнов$ се снова будетъ достигнуто, та же причина его 
нарушить, и колебан1я будутъ продолжаться непрерывно. 


Вычислен!е показываетъ, что перодъ зависитъ оть емкости про- 
водниковъ; достаточно соотв$тетвующимь образомъ уменьшить эту ем- 
кость, что легко сдфлать, чтобы получить электричесвй маятникъ, спо- 
собный давать токи чрезвычайно большой частоты. Все это было хорошо 
известно по теор1и лорда Кельвина и опытамъ Федерсена надъ колеб- 
лющимся разрядомъ лейденской банки и не это составляетъ оригинальную 
идею Герца. 

Но недостаточно устроить маятникъ—нужно еще привести его въ 
движен1е. Для этого нужно, чтобы какая-либо причина удаляла его изъ 
положен1я равновфея и затЪмъ переставала дЪйствовать внезапно, т. е. 
во время весьма короткое сравнительно съ продолжительностью пер1ода; 
безъ этого онъ не станетъ колебаться. 

Если рукой напр. отклонить маятникъ отъ вертикальной лини 
и затФиъ, вмЪето того, чтобы пускать его вдругъ, медленно вытягивать 
руку, не разжимая пальцевъ, то маятникъ, постоянно поддерживаемый, 
придеть въ свое положен1е равновЪс1я безъ скорости и не пройдетъ 
чрезъ него. 

Понятно, что при пер1одахъ въ одну сто-мильонную ‘секунды, 
никакая система механическаго приведен!я въ движене не годится, 
какъ бы ни казалась она быстрой при нашихъ обыденныхъ единицахъ 
времени. Гертць р$фшилъ задачу слБдующимъ образомъ. 

Возьмемъ нашъ электрическй маятникъ и сдЪлаемъ въ проволок, 
соединяющей проводники, перерывъ въ нфеколько миллиметровъ. Этоть 
перерывъ раздЪляетъ нашъ приборъ на двф симметричныя половины, 
которыя мы приведемъ въ сообщене съ полюсами спирали Румкорфа. 
Йндуктированный токь зарядить наши проводники и разность ихъ по- 
тенщаловъ будетъ возрастать сравнительно медленно. Сперва рен» 
пом$шаеть проводникамъ разряжаться: воздухъ, находяцийся там 
звляется изоляторомъ и подлерживаеть нашь маятникъ отклон ам 


оть положеня равнов%е!я; но когда разность потенщаловъ содфяается 
достаточно большой, появится искра и проложитъ путь ол октричеству, 
собранному на проводникахъ. Перерывъ вдругъ перестан оолировый 
и маятникъ электрическимъ способомъ будегь ие ть причи- 





ны, препятетвовавшей ему придти въ положене О Если вы- 
полнены довольно сложныя усломя, хорошо в. тя и то 
такой способъ приведешя въ движеше настолько `внезапенъ, что начи- 
наются колебаня. 

Приборъ этотъ, названный возбудителемъ, производить токи, мф- 
вяюще свое направлеше отъ 100 мильоновъ до одного мильярда разъ 
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въ секунду. Благодаря такой крайней частотЪ, ‘ни способны произво- 
дить индуктивныя дЪйствя на большомъ разстояни. Чтобы обнаружить 
эти дйствя, пользуются другимъ электрическимъ маятникомъ,—такъ на- 
зываемымъ резонаторомъ. Въ немъь нЪтъь ни перерыва, ни бобины, слу- 
жащихь только для приведен!я въ длвижен!е; оба проводника состоять 
изъ двухъ маленькихъ шариковъ и проволоки, изогнутой въ вид вру- 
та, чтобы эти шарики можно было сблизить. 


Благодаря индукщи возбудителя, въ резонаторЪ явятся колебания, 
и притомъ тБмъ легче, чфмъ менфе будуть разниться пероды. При 
нзкоторыхъ фазахъ колебан!й разность потенщаловъ двухъ шариковъ 
будетъ достаточна для произведен1я искръ. 


Интерференцля. 


Такимъ образомь мы имфемъ приборъ, обнаруживаюцщий дЪйствя 
индуктивной волны, идущей оть возбудителя. Можно изучать явленя 
двоякимъ образомъ: или, помфетивши резоналоръ на большомъ разето- 
ян1и, предоставить его непосредственно индукци возбудителя, или-же 
индукцию заставить дЪйствовать на маломъ разстояни на длинную про- 
водящую проволоку, по которой пойдеть электрическая волна и, въ 
свою очередь, на маломъ разстоян1и произведеть индуктивное дЪйстые 
на резонаторъ. 

Будетъ-ли волна распространяться вдоль проволоки или чрезъ воз- 
духъ, интерференщю можно произвести чрезь отражене. Въ первомъ 
случа$ волна можетъ отразиться отъ металлическаго листа, играющаго 
роль зеркала. Въ обоихъ случаяхь отраженная волна будетъ интерфе- 
рировать съ прямой волной и мы найдемъ тавя положен1я, гдЪ резо- 
наторъ не дастъ искры. 

Легче опыты съ длинной проволокой; они намъ даютъ много дра- 
тоцфнныхъ поученй, но они не могуть служить ехрегииепииа. стис15, 
такъ какъ и по старой, и по новой теори скорость электрической волны 
по проволок должна равняться скорости свфта. Наоборотъ, опыты съ 
прямой индукщей на большое разетояе имЗютъь рЪфшающее значеше. 
Они намъ показываютъ, что скорость распространен1я индукщи чрезъ 
воздухъ не только конечна, но что она равна скорости распростране- 
н1я волны по проволок, что вполнф согласно со взглядами Максвелля. 


Синтезъ свфта. 


: ы д 
Не буду останавливаться на другихъ опытахъ Гертца, боле $ 
стящихъ, но’менфе поучительных. Собирая при помощи пара че- 
скаго зеркала волны индукщи, исходяния отъ возбудителя, ©. ЦЕЙ 
ученый получилъ настоящИй пучекъ лучей электрической силы» > впособ- 
ныхЪ къ правильному отражению и преломление. Эти лу хесли-бъ ИХЪ 
перодъ, и безъ того малый, быль еще въ мильонъ разъ меньше, ничмъ 
‚не отличались-бы отъ свфтовыхь лучей. Извфетно, что це посылает 
намъ лучи разнаго рода; свфтовые, дфйствующее- ‘на ре ину, темные-— 
ультраф/олетовые и инфракрасные, проявляющеся химическими и тепло- 
выми дЪйствями. Первые кажутся намъ лучами другого рода только 
велвдетне физологической случайности. Съ точки зрфн!я физика раз- 
ница между инфракраснымъ и краснымъ не больше; чзмъ между крас- 
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нымъ и зеленымъ-—тбЖько длина волны больше; длина волны лучей 
Гертца гораздо больше еще, но это разница только въ величин и 
можно сказать, что если идеи Максвелля вЪрны, то знаменитый бонсвй 
профессоръ осуществилъ синтезь свъта. 


Заключенте. 


Удивляясь столь неожиданнымъ успфхамъ, мы не должны однако 
забывать того, что осталось еще сд$лать. Попытаемся же подвести итогъ 
тфмъ результатамъ, которые дЪйствительно получены. Прежде всего 
скорость прямой индукщи чрезъ воздухъ конечна, иначе интерференця 
была-бы невозможна. Поэтому старая электродинамика ощиибочна. 


Что-же поставить на ея мЪето? Не учен1е-ли Максвелля (или, по 
крайней мЪрЪ, н$зчто близкое къ нему, ибо нельзя-же требовать отъ 
ипрозорливости англ искаго ученаго истины 60 вс$ми деталями). Хотя 
вфроятность этого учен1я и возрастаетъ, но полнаго доказательства еще 
нЪтт. Мы можемъ измфрить длину волны герцовыхъ колебан!й; эта 
длина равна произведению перода на скорость распространеня. Мы 
могли-бы узнать эту скорость, если-бъ знали пер1одъ, но послЪдн!й такъ 
малъ, что мы не въ силахъ его измфрить; мы можемъ его только вы- 
числить по формул Кеуш’а. Вычислене ведеть къ цыфрамъ, соглас- 
нымъ съ теорей Максвелля; но послздн!я сомнфн1я разсфются только 
тогда, когда скорость распространен1я будетъ измфрена прямо. 

Но это не все: дЪло не такъ просто, какъ можно думать по этому 
краткому очерку. Различныя обстоятельства его усложняютъ. 

Съ одной стороны вокругъ возбудителя имфется настоящее луче- 
испускан1е индукщи: энерг!я этого прибора излучается во внЪшнее про- 
странство и такъ какъ никакой источникъ ея не питаетъ, она мало по 
малу разсФевается и колебашя быстро замираютъ. ЗдЪсь нужно искать 
объяснен1я явлен!я многократнаго резонанса, открытаго Затазш’омъ и 
4е-1а-Влуе’омъ,—явлен1я, казавшагося сперва непримиримымьъ съ теор1ей. 


Съ другой стороны извЪстно, что свЪть не слфдуетъ строго зако- 
намъ геометрической оптики и отклонене, производящее диффракиио, 
возрастаетъь вмЪетЪ съ длиной волны. При большой длин$ герцовыхь 
волнъ эти явлен1я пр!обрЗтаютъ огромную важность и все возмущаютъ. 
Къ счаст1ю, временно по крайней мЪрЪ, наши средства наблюден1я 
весьма грубы; безъ этого соблазняющая насъ простота бы уступила, © 
такой путанниц, въ которой мы не могли бы разобраться. 


Оть торе роятно происходять разныя аномалии, поры до 

сихъ поръ не могли объяснить. По этой же причин опытыобъ пре- 

ломлен1емь лучей электрической силы имФютъ, какъ указано мною 

выше, очень мало доказательности. < ^ 
Я) 


Остается трудность еще большая, хотя, безъ сомнЪнй 1, преодолимая. 
_ Согласно Максвеллю, коэффищенть электростатической' 'ЖНд кци прозрач- 

наго тзла долженъ быть равенъ квадрату его казателя преломлен1я. 
Но это не такъ: тзла, слфдуюцщйя закону Малевезы" составляютъ ис- 
ключеше. Очевидно предъ нами явлен!я гораздо болзе сложныя, чВмъ 
ихъ считали сначала; но здЪеь не удалось еще разеЗять тумана и опыты 
противорзчатъ другъ другу. 
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Такимъ образомъ многое еще остается сдЪлать. Тождество свфта 
и электричества теперь только соблазнительная гипотеза; это истина 
вфроятная, но еще не доказанная. 


Прим чан!е. 


ПослЪ того, какъ написаны эти строки, сдЪланъ еще большой 
шагъ. В10п910% удалось, благодаря генйальному расположен!ю приборовъ, 
изм рить ирямо скорость распространен!я волны по проволок% *). Найден- 
ное число мало разнится отъ отношения единицъ, т. е. отъ скорости 
свЪта, равной 300000 кил. въ секунду. : 


Такъ какъ опыты съ интерференщей, пронзведенные въ ЖеневЪ 
Загази’омъ и 4е-а-Еалуе’омъ показали, какъ сказано выше, что индукщя ° 
распространяется чрезъ воздухъ съ тою-же скоростью, какъ электричес- 
кая волна по проволокЪ, то мы должны заключить, что скорость индук- 
щи таже, что и скорость свЗта, что и служить подтвержденемъ взгля- 
довъ Максвелля. Физо раньше нашелъ для скорости электричества, число 
гораздо меньшее, около 180000 кил. Здфсь нЪтъ никакого противор$ я, 
такъ какъ наблюдаемыя явлен1я были весьма различны. Токи, которыми 
пользовался Физо, были прерывисты, но малой частоты; они проникали 
00 оси проволоки; токи же В]0п9]0ф альтернативные съ весьма корот- 
кимъ перюдомъ оставались оверхностными и проходили въ тонкомъ 
слоз менфе одной сотой миллим. толщины. Понятно, что законы раепро- 
странен!я не будутъ одни и т%-же въ обоихъ случаяхъ. 


НОВЫЙ СПОСОБЪ СОСТАВЛЕНЯ ЗАДАЧНИКОВЪ, 


Примнительно $ 57 правилъ объ испытаняхъ зр$лости, требую- 
щихъ предлагать ученикамъ задачи по геометрли, кратчайпия рЪшеня 
которыхь получаются‘ тригонометрическимъ методомъ, появились Въ 
1892 году сборники задачъ г.г. Н. Рыбкина и Н. Сорокина; по насто- 
ящее время эти задачники выдержали нЪсколько изданй, а именно г. 
Рыбкина—2, а г. Сорокина—3, и получили одобрен!е отъ Ученаго Ко- 
митета Мин. Нар. ПросвЪщеня. 


Но въ концф 1893 года (разрзшено цензурой 25 сентября) ВЫ- 
шелъ въ свЪть еще одинъ задачникъ, принаровленный къ той же я, 
а именно „Сборникъ геометрически-тригонометрическихъ задалк“,60- 
ставленный Я. Блюмбергомъ, преподавателемъ Рижской Николаевской 
Гимнази; способъ составлен1я г. Блюмбергомъ задачъ на ко новъ 
и оризиналень, что мы не можемъ не познакомить съ т итателей 
„Вестника“ въ настоящей замЪткЗ. 


Читателю, знакомому съ задачниками г.г. Рыбкица) и Сорокина, а 
также и съ „Сборникомъ тригонометрическихъ задачь“ `В. Минина при 
бЪтломъ проемотр задачника г. Блюмберга, невольно. бросится въ глаза 








*) См. ниже, въ отдфлф „Научная Хроника“. Ред. 
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сходство его задачъ съ задачами указанныхь выше трехъ авторовъ. 
Заинтересованные этимъ, едва ли случайнымъ сходствомъ, мы приняли 
трудъ сличить задачникъ г. Блюмберга съ тфми, которые выдержали 
уже нЪеколько издаюй и прюбрЪли правительственную санкцию, и при- 
шли къ весьма интересному выводу, что г. Блюмбергь воспользовался 
трудами г.г. Минина, Рыбкина и Сорокина просто для того, чтобы 
выбрать у нихъ задачи средней трудности и расположить ихъ такъ, 
какъ обыкновенно составляются музыкальныя попури. Изъ 202 задачъ 
г. Блюмберга мы нашли при бЪгломъ просмотр 16 задачъ г. Минина, 
18—г. Рыбкина и 39—г. Сорокина. 


Остановимся на задачахъ г. Сорокина, такъ какъ съ его сбор- 


никомъ мы ближе знакомы. Второе издан!е сборника г. Сорокина поя- 


вилось въ февралв 1893 года, а третье, перепечатанное безъ измфнен!я 
въ общемъ со второго печаталось въ сентябрЪ того-же года, а потому, 
принимая во вниман!е, что цензурой печатанье задачника г. Блюмберга 
разрзшено 25 сентября прошлаго года, для наглядности сравнен1я мы 
приведемъ нумерацию задачъ г. Сорокина по второму издан!ю. Задачи, 
взятыя у г. Сорокина и напечатанныя въ сборник г. Блюмберга, можно 
раздЪлить на три категории. 


1. Тексты и отвъты задачь перепечатаны буквально. 


Таковы слВдуюцщия задачи г. Блюмберга: №№ 31, 43, 69, 70, 73, 
15, 111,172, 119;.183:198..189,: 2201202. п18;:62;.53, 73, 80 соотвЪт- 
ствуюция задачамъ г. Сорокина: №№ 80, 109, 30, 36, 19, 93, 147, 141, 
№31. 156, 145, 123, 163; 160, 15,43, 148.5, 11. 
Приведемъ прим$ры. 
Задачи Н. Оорокина. Задачи Я. Блюмбета. 


№ 30. Опредлить площадь № 69. Опред%лить площадь пря- 


прямоугольной трапещи, если ра- 
д1усъ круга вписаннагот, а острый 
уголь а. 


[24 
Ответь. 47250? (45° Е 5) сзса. 


№ 36. Изъ точки, взятой вн% 
круга рад1уса т, проведены подъ 
угломъ @« двЪз тавмя сЪФкущ1я, что 
внутренн!я ихъ части находятся на, 
разстоян!и а отъ центра. Опред$- 
лить площадь четыреугольника, сто- 
ронами котораго служатъ внутрен- 
я части сЪкущихъ. 


СР [24 
Отв. 4а Ут?—а?. сз? 


моугольной трапеци, если радлусъ 
вписаннаго въ нее круга есть х, а 
острый уголъ равенъ &. (у=1,3 м. 
0—371913'95.), 






42а? (45+ 5. 
Отв. ——————^ =8,96749 кв. м. 
зп@ \ 
6.0 
№ 70. Къ окружногтия га ра- 
д1уса х, изъ внЪшней те О про- 


между собою Д&, отетоящуя на, раз- 
стоящи а оть центра’ и пересЗкаю- 
я окружность оотвфтственно въ 
точкахъ В, ‘бит, Е; опредфлить 
площадь четыреугольника ВРЕС. 


ведены двЪ ры ое 


Отв. 4а Ит?—а?. сз? © рт 
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№ 156. Равнобедренный А-къ, 
боковая сторона, котораго равна ра- 
д1усу В круга описаннаго, вращает- 
ся около стороны основан1я. Опре- 
дфлить объемъ и поверхность т%ла 
вращеня. 
лВЗ лВЗУЗ. 

12 


№ 123. Опредфлить поверх- 
ность шарового пояса, если д1аметры 
его основанй стягиваютъ дуги си 
8, а площадь трапещи, параллель- 
ными сторонами которой служатъ 
дЛаметры основанйй, есть Ъ. 


Он = 


Отв. г = ;5==л8?. 


№ 163. Прямоугольный ДА-къ 
вращается около оси, проходящей 
внф его черезь вершину остраго 
угла ||-но медланЪ, проведенной изъ 
вершины прямого угла. ОпредЗлить 
объемъ тфла вращения, если мед1ана 
равна @ и наклонена къ гипотену- 
3$ подъ Да. 


Отв. 9лаз.312а. 





№ 183. ОпредЪлить объемъ и по- 
верхность т%ла, происшедшато отъ 
вращеня равнобедреннаго Д-ка око- 
ло его основанйя, если бокъ его и 
радлусъ ” описаннаго круга порознь 
равны 6 вершк. 
и 
АЕ 


=) 2. 
12 $ у 


Отв. 

№ 189. Опред лить поверхность 

шарового пояса, если дламетры его 

основан! стягиваютъ дугиаи би 

если площадь трапещи, основанями 

которой служатъ эти д1аметры, рав- 
на $5. 

73 
«В &—в 
51 4 [9 в 


Отв. 


№ 201. Опред$лить объемъ т%- 
ла, происшедшаго отъ вращен!я пря- 
моугольнаго А-ка около оси, про- 
ходящей чрезъ вершину его остра- 
го угла ||-но меданз его прямого 
угла, если эта медлана равна аи 
составляетъ съ гипотенузой До. 


Отв. ЗлаЗ.5и?а. 


Въ другихъ, указанныхЪ здЪсь, задачахъ замфчаемъ то же самое, 
что и вь приведенныхъ примфрахъ; лишь въ задачахъ №№ 53, 72 и 


80 г. Блюмбергь ставить друе вопросы, 


Сорокина безъ изм$неня; 


въ залачв № 31 г. 


сохраняя условя задачь г. 
Блюмбергь озвачаетъ 


площадь кольца черезь , тогда какъ г. Сорокинъ для удобства сокра- 


т па? 
щенй означаетъ ее черезъ тр 


въ № 179 уголь = замфненъ угломъ 8. 


2 


П. Задачи, условя которыхь взяты безь измъненя, лишь ль @ 


замльнень /909— а или 180°— св. 
Таковы у г. Блюмберга №№ 
отвЪтетвуютъ у г. Сорокина №№ 


Прим $ ры. 


№ 53. Опредфлить площадь 
трапещи, вписанной въ кругъ ра- 
д1уса у, если уголъ между ея д1аго- 
налями &(%>90°), а большая изъ 
||-хъ сторонъ проходить черезъ 
центръ. 


[4 
Отв. 27?.309312 = 


5 


ЧТ, 06, 1202г. 139, 184.195 и 
ВОТ 159 157. 180: К 
© 
©&@. 
№ 76. ОпредЪлить дьтра- 
пеци, одно изъ основ 1И которой‘ 
го круга ра- 


есть д1аметръ опис ао 
длуса х, а уголь 
лями ©. Ас 


ежду длагона- 


[ р 
Отв. 272.300.с82 2’ ибо Да за- 
мЪненъ /180—с. р 
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№ 155. Около усЪченнаго ко- 
нуса, образующая котораго накло- 
нена къ плоскости основаня подъ 
Да, описана правильная я-уголь- 
ная пирамида. Опред$лить ея объ- 
емъ, если отношен!е радлусовъ осно- 
вав]й конуса я, а радлусъ верхняго 
основан1я #7. 


Отв Жо 
, 8 


0 
Зоо о. 


№ 159. Опредфлить отноше- 
ве объемовъ двухъ тЪлъ, проис- 
шедшихъ отъ вращеня равнобе- 
дреннаго А-ка съ угломъ при осно- 
вани & около одной изъ равныхъ 
сторонъ и основанйя. 


Отв. 284. 


№ 127. Опредфлить ‚объемъ © 
правильной #-гранной усЪченной 
пирамиды, описанной окола конуса, 
если рад1усы основан посл$дняго 
суть “и 97, а крайн!я производя- 
щ1я его составляютъ между со- 
бою Д4. 


я(и—1) 
8 


ДазамЗненъ Д 90 — 





Отв. 73 вв ‚ ибо 
%. 
2 

№ 139. Опредлить отношенше 
объемовъ двухъ тфль, происшед- 
шихь оть вращен!я равнобедрен- 
наго А-ка сперва около его бока, 
а потомъ около основан1я, если Д при 
вершин ДА-ка есть а. 


. [22 
Отв. 2810 = ибо /а замфненъ 


[4 
90—5. 


Ш. Задачи, условзя которыхь взяты у 1. Сорокина безь измъненя, 
а мишь данныя или обобщены или взяты частные случаи. 


1) Таковы у г. Блюмберга №№ 
ствуютъ у г. Сорокина №№ 


41, 148, 191, 196 и имъ 
32, 187, 168, 179. 


соотвфт- 


2) Кром% того у г. Блюмберга №№ 60,107,110,126,129,156,158,171,173,198. 
соотв$тетвуютъ у г. Сорокина №№ 58,150,146,154,155,151,149,128,1585,173. 

Изъ задачъ первой группы сравнимъ №№ 41 и 32, а изъ задачъ 
второй группы 107 и 150, 173 и 1583. 


№ 32. ДвЪ окружности рав- 
ныхъ рад1усовъ 7” пересЪкаются въ 
точкахъ А и В. Опред$лить пло- 
щадь ихъ общей части, если ра- 
длусъ, проведенный въ точку А, с0- 
ставляетъ съ лин!ей центровъ уголъ 
221/55. 

№ 150. Опредфлить объемъ 
правильной я-угольной пирамиды, 
у которой боковое ребро а накло- 
нено къ плоскости основавйя подъ 
угломъ 4. 

№ 153. Въ правильной я-уголь- 
ной пирамид$ съ стороною основа- 
я ди / с наклоненя боковой гра- 
ни къ основанию проведена черезъ 
середину высоты плоскость, парал- 
лельная основан!ю. ОпредЗлить объ- 
емъ ус$ченной пирамиды. 


№ 41. ОпредЪлить площадь об- 
щей части двухъ пересзкающихся 
круговъ того же радлуса ху, если 
уголь между ихъ центральной ли- 
нею и рад1усомъ, проведеннымъ къ 
одной изъ точекъ пересЪчен1я кру- 
товъ, равенъ д. р 

№ 107. Опредфлить объемь ра 
вильной 9-ти угольной пирамиды, 
У которой боковое ребрб.фавно Фи 
наклонено къ основано)Уподъ уг- 
ломъ &. 


№ 173. ны 9-ти уголь- 


ная пирамида, -оФорона основанйя ко- 
торой равнё`(@» двугранный уголъ 


при основан! @, перес$чена плос- 
костью, параллельною основан!ю и 
дЪлящей высоту пополамъ; опред - 
лить объемь ус$ченной пирамиды. 
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Какъ указанные зд%сь примфры, такъ и вообще вс остальные 
поражають читателя сходствомъ съ задачами т. Сорокина и лишь раз- 
м$фры замфтки не позволяютъ намъ сравнить всЪ остальныя 28 задачъ 
г. Блюмберга. 


ДалЪе уже предоставляемъ читателю убфдиться, что слБдуюшйя, 
замВченныя нами, задачи г. Блюмберга подъ №№ 2, 7, 11, 34, 39, 40, 
74, 88, 90, 103, 181, 135, 137, 141, 142 и 147 можно найти въ сбор- 
ник тригонометрическихь задачъ В. Минина изданя 1887 г. соотв т- 
ственно полъ №№ 840, 664, 667, 705, 681, 687, 648, 741, 748, 745, 
765, 861, 773, 772, 7170 и 766; точно также задачи г. Блюмберга подъ 
№№ 92, 93, 100, 108, 113, 128, 138, 145, 146, 169, 181, 185, 186, 190, 
192, 194, 197 и 199 можно найти у г. Рыбкина подъ №№ 9, 10, 15, 
55, 97, 99, 81, 65, 66, 51, 94, 68, 58, 11, 65. 106. 36 и 10. 

ВелЪдетве кратковременноети нашего просмотра и трудности ели- 
чать задачи мы сомнфваемся въ самостоятельности и остальныхъ задачъ 
г. Блюмберга, хотя ни въ предислови, ни въ текст$ нигдВ не упомя- 
нуты т пособля, которыми пользовался „составитель“. Страннымъ и 
непонятнымъ кажется намъ такое отношене „составителя“ (такимъ 
именемъ подписано предислове г. Блюмберга) къ литературнымъ тру- 
дамъ своихь товарищей, сборники которыхъ отличаются существенно 
другъ отъ друга и являются трудами вполнз самостоятельными; въ 
нихъ каждый авторъ стремился освфтить тЪ или другшя болЪе интерес- 
ныя ‘теометрическя и аналитическая соотношен1я; а г. Блюмбергъ 
„просто“ воспользовалея готовымъ и исправленнымъ матераломъ, чтобы 
лишь подставить числа и сдЪлать вычисленя. ВЪдь это могъ бы сдф- 
лаль съ такимъ же усифхомъ и ученикъ 8-го класса, хорошо владЪю- 
ний логариемами!... Грустно, что г. Блюмбергъ подаетъ соблазнительный 
примЪръ!... ВЗдь составить учебникъ по „новому способу г. Блюмберга“ 
едва-ли возможно, такь какъ перепечатки различныхь отдЪловъ изъ 
разныхъ учебниковъ невольно отразятся въ изложен; но задачникъ 
„составить“ такимъ способомъ, очевидно, весьма легко. Подобные премы 
г. Блюмберга, если авторы не потребуютъ оть него отвфта на основа- 
ни существующихъ статей закона, еще болфе могуть дать права г.г. 
коммерсантамъ, издающимъ рфшен1я задачъ, безцеремонно обращаться 
съ литературной собственностью г.г. преподавателей ради цфлей личной 
наживы... А вЪдь противъ подобнаго нарушен!я ради пользы дла, пре- 
подаван1я неоднократно раздавались протесты г.г. преподавателей 
на сколько помнится, была даже пом$щена на страницахъ Е 
статья г. Минина. 


Намъ кажется, что всяый преподаватель, которому д и 
ственное развите учениковъ, который, слЗдовательно, самъ ываеть 
ихъ за списыванье у другихъ заданныхъ на домъ или) весь ра- 
ботъ, вполнф оцфнить „задачникъ, составленный г. рмбаион и 
недопущешемъ его въ свое учебное заведене, може: ее ь, дасть не- 


обходимый урокъ г. Блюмбергу, какъ надо эсостаняа ” задачи. 
АС 


20 Флоринской. (Влевъ). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Интересный случай грозовыхъ разрядовъ. Французсвй военный врачъ 
Шене описываеть въ АгсШуез 4е шейесше её рвагтасе п алгез очень 
интересный случай грозовыхъ разрядовъ, жертвой которыхъ былъ онъ 
самъ во время экскурем въ Батну въ сопровождени Орфилы, старши- 
ны селенйя Ореса, и двухъ проводниковъ-арабовъ. Онъ разсказываеть 
слЪдующее: „ВЪтеръ достигъ силы урагана, когда гроза разразилась 
прямо надъ нами въ долинз. Молн!я сверкала ослЗпительнфе, чЪмъ 
прежде, а удары грома дЪлались оглушительнфе, при чемъ молыя и 
громъ почти совпадали, —промежутокъ между двумя этими явленями 
былъ всего въ 2—8 секунды. Вдругъ подъ моей лошадью вспыхнуло 
отромное бЪлое мерцаюе въ вид шара и окутало совсЪмъ какъ меня, 
такъ и мою лошадь. Я почувствовалъь сильное сотрясен!е; моя лошадь 
подо мной сильно дрожала и я думалъ, что она упадетъ; я чувство- 
валъ, что изъ моихъ пальцевъ исходятъ искры; мои волосы, казалось, 
стали дыбомъ, и зат$мъ я мгновенно потерялъ зрзн!е; я старался смо- 
трЪть, открывая возможно больше глаза, но на ретинЪ оставалось одно 
впечатл$ е бЪлаго цвЪта: я былъ слфпъ. „Что съ вами докторъ? за- 
кричаль мн$ Орфила. Вы весь свЪфтитесь. Бросьте палку, которая у 
васъ въ рукЪ, она горитъ“. Я не сознавалъ ясно, что со мною. Я раз- 
жалъ руку и выпустиль палку, которой подгонялъ свою лошадь; и око- 
ло которой извивались, какъ змФи, электричесвя искры. Въ этотъ мо- 
ментъ я увидЪлъ въ свою очередь, что Орфила и его лошадь свфти- 
лись; то же самое было съ головой и шеей моей лошади. Разрядъ быль 
настолько сильный и неожиданный, что я не могъь отдать себЪ отче- 
та, былъ ли ударъ грома или нфтъ. Орфила и арабы увЪфряли потомъ 
меня, что громъ былъ. Я слЪзь съ лошади, оставляя глаза закрытыми 
и собираясь отдать вебЪ отчетъ въ явлен!яхъ, которыя могли повто- 
риться. Бене сердца и дыхан!е были въ этотъ моментъ значительно 
замедленныя. Едва прошло н$еколько секундъ, какъ я увидфль, хотя 
глаза были закрыты, что меня окружаеть со всЗхъ сторонъ и закрыло 
совсЗмъ огромное ‘пламя бЪФлаго цвЗта, такое же осл$пительное, какъ 
и первое. Посреди этихъ электрическихъ явленй я чуветвовалъ силь- 
ное сотрясеше и испыталъ трудно опредфлимое чувство ужаса. а. 
не упасть на землю, мнф требовалось употреблять вс усиля моей во- 
ли въ соединен!и со страхомъ, что я буду лежать посреди этого 
мени. Въ этоть моменть я услышаль трещане около себя, и н: 5мо- 
ей головой, на, разстояи одного метра, какъ мнЪ казалось,с, Фа дался 
рЪзый и коротый ударъ грома. Я почувстовалъ, какъ и при предыду- 
щемъ разрядЪ, что изъ моихъ рукъ исходятъ искры. о 1открылъь 
глаза и увидфлъ, что моя лошадь вся свФтилась. Я чувствоваль себя 
очень разслабленнымъ и быль убфжденъ, что упаду. /ча°землю, когда 
третй разрядъ, сильнЪзе двухъ первыхъ, опрокинул меня на землю. 
Глаза у меня были все время закрыты, но я очень) хяено увидЪль при- 
близительно въ 50 цм. передъ собой зигзагообразную огненную полосу 
и въ то же время услышалъ рЪзый и оглушительный шумъ. Эта мол- 
в1я была направлена отъ востока къ западу, обратно вфтру; ея цвзтъ 
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былъ красновато-бфлый. Я почувствовал себя приподнятымъ съ земли 
и въ то же время получиль СИЛЬНЫЙ ТОЛЧОКЪ ВЪ передню часть т$ла 
и въ лфвый бокъ“. 

Затфмъ г. Шене чувствоваль еще два удара гораздо боле сла- 
быхъ, ч$мъ предыдуще. Остальные присутствовазвице испытали то же, 
но въ меньшей степени. 

Долго еще посл описаннаго случая Шене замЗчаль въ себЪ 
ослаблене слуха и болЪзненную впечатлительность нервовъ, особенно 
во время грозъ, а также онфмфн!е въ боку, поболЪе пострадавшемъ оть 
поражен1я молней. („Электрич.“). 

Опредфлене скорости распространеня электричества по м5дной про- 
волокф, не зависящее отъ теоретическихъ взглядовъ на электричество. — 
Опредзлен1е это произведено В. В10п90ё при помощи сл$дующато при- 
способленя. Два равныхъ конденсатора А и А’ (фиг. 33) состоять 
каждый изъ ламповаго цилиндра, обклеевнаго снаружи и внутри стан1о- 
лемъ. Наружная обкладка раздЗлена надв кольце- 
образныя, изолированныя другъ отъ друга части а 
иа1, а иа\. Внутренн1я обкладки соединены съ 
полюсами индукцонной катушки и заканчиваются 
металлическими шариками фи 6, отстоящими другъ 
отъ друга на 6—8 мм. Оть каждаго изъ верхнихъ 
колецъ наружныхъ обкладокъ отходить горизонталь- 
но короткая латунная проволока, заканчивающаяся 
остремъ (р и р’), отстоящимъ на › мм. отъ острия 
} другого конденсатора. Оть каждаго изь нижнихь 
| | колецъ наружныхъ обкладокъ отходитъ длинная (1029 
96 м.) проволока. Проволоки эти соединены съ т$ми 
же остр1ями. — Когда индукцюонная катушка нахо- 
дится въ дЪйстыи, конденсаторы заряжаются, при- 
чемъ 06$ наружныя обкладки соединяются мокрыми шнурками, указан- 
ными на рисункЪ пунктирными лин!ями. Лишь только между шариками, 
которыми заканчиваются внутренн1я обкладки, перескочитъь искра, заряды 
наружныхъ обкладокъ освобождаются и тотчасъ же между наружными 
обкладками получается разность потенщаловъ. Такъ какъ все явлене 
происходить чрезвычайно быстро, то мокрые шнурки не играютъ при 
немъ никакой роли. Верхн!я кольца наружныхъ обкладокъ разряжаются 
черезъ остря, между которыми перескакиваеть искра. Нижн!я кольца 
разряжаются черезъ тв же остря, но этотъ разрядъ нЪФеколько с8а>” 
паздываетъ. Остается измфрить время, проходящее между появхе- 
немъ обфихъ искръ. Для этого Воп@]юё воспользовался вра имя 
зеркаломъ, которое д$лало 283—309 оборотовь въ секунду 1 и `‘01браеы- 
вало изображеня обЪихъ искръ на чувствительную пластия у. По раз- 
сетояню этихъ изображен! й возможно было судить о време ротекшемъ 
между появлен!емъ обФихъ искръ, а сл$довательно иСо `вкорости элек- 
тричества. — 15 опытовъ, произведенныхъ съ проволокой ВЪ 3 мм. д1а- 
метромъ, дали въ среднемъ для скорости электричества 296,4 тысячи 
км. въ секунду (шах. 302,9; шш. 292,1). Другой рядъ опытовъ съ про- 
волокой въ 1821 м. далъ для скорости распространенля электричества, 
298,0 тыс. км. въ 1 сек. (шах. 298,5, шш. 297,5). В. 1. 





Фиг. 38. 
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ЗАМЪТКА 


по поводу статьи В. Захарова: „Къ выводу формулы длины окружности“ 
(№ 6, ХУ сем., ОтдЪль „Математичесвя мелочи“). 








Эта статья представляетъь хоропий примфръ того, кгкъ опасно увлекаться ма- 
тематическими преобразован!ями, не давая себЪф яснаго отчета въ ихъ значен!я. Къ 
чему, въ самомъ дЪфлЪ, эти Ну, Но... №4, № вм$сто В и 4? Обобщается-ли такимъ 
образомъ выводъ? —Нисколько. Имфютъ-ли они болЪе близкое отношен!е къ числу 
и?—тоже н$тъ. Они только маскируютъ то обстоятельство, что все разсужден:е 
представляетъ, въ сущности, такое преобразован!е: 





м п(В—а) 1и—пюв В К К ВО: 
—@а= = == ори ОЕ 
п п п ыы +» + п тп 
и слЪл. ровно ничего не доказываетъ. 
Въ самомъ дЪлЪ, т. к. НнН—м=На-— №=Нз—й3==......Ни — ри = В —- @, то пра- 
вая часть послфдняго равенства, помфщеннаго въ статьф, преобразуется въ 
а И а е. ‚ Ни _ (Ка) В 
п п р О 
и стремится къ нулю. Если же его оставить въ томъ видф, какъ оно написано въ 
ее Н Ь 
статьф, то получимъ въ предфлЪ Пт (В—а) = О.со — Ооо т. ч. члены —— и — 


п п 


стремятся къ нулю въ той же мфрЪ, въ какой число ихъ стремится къ безконеч- 
ности; но`изъ такого’ равенства вовсе не слфдуетъ, что Нш (К—@)=О, слфд. теоре- 
_ ма вовсе не доказана. 


Б. Гернъ (Смоленскъ). 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


Лфтописи главной физической обсерватор!и, изхаваемыя Г. Вильдомъ, 
членомъ Имп. Академи Наукъ и Директоромъ Главной Физической 
Обсерватор!и. 1892 тодъ. Часть Г. Метеорологичесвыя и магнитныя на- 
блюдешя станцй 1 разряда и экстраординарныя наблюден1я станщй 2 
и 3 разряда. Сиб. 1898. 

— Часть П. Метеорологическля наблюденя по международной си- 
стем$ станщй 2 разряда въ Росси. Спб. 18983. 

Труды Варшавскаго Общества Естествоиспытателей. Годъ четвертый. 
1892—1892. Протоколы общихъ собранй. Варшава. 

Сборникъ геометрическихъь задачъ В. П. Минина, съ приложенемъ 
большого числа задачъ, рзшаемыхь совмфетнымъ примфнешемьъ геом 
ри и тригонометрии. Изд. 5-е, значительно дополненное кн. магази ь 








ВиВ: Думнова. Москва. 1894. Ц. 90 к. а 
О влянм слабо-магнитнаго свода на магнитные приборы. СГ Хволь- 
сона. Сиб. 1894. „СУ 


ЗАДАЧИ. 


(Третья сверля). 





№ 32. Даны два сегмента АВО и АШС одинаковыхъ радлусовъ. 
Начертить извфстной формы треугольникъ ХУЙ такъ, чтобы точки 
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Х, Уи Я были соотв тственно на дугахьъ АВО, АШО и на прямой 
АС, причемъ бока ХЙ и ДУ были бы одинаково наклонены къ АС. 


И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 33. Показать, что рзшен1е всякаго полнаго уравненя четвер- 
той степени сводится къ ръшению двухъ уравненй 


К. и Ш. (Одесса). 


№ 34. Вычислить площадь прямоугольнаго треугольника, зная ра- 
длусъ вписаннаго въ него круга и внЪ вписаннаго, касающагося гипо- 
тенузы. 
И. Ок—чь (Варшава). 


№ 35. Построить треугольникъ по основано, суммЪ двухъ дру- 
тихъ сторонъ и углу между основаемъ и его меданой. 


С. Котровскй (с. Дяткевичи). 


№ 36. Показать, что числа 49, 4489, 444889, 44448889, ит. д., 
получаюцияся каждое черезъ вписыване числа 48 въ середину преды- 
дущато, суть точные квадраты. 

(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 37. Какая часть воды обратится въ ледъ, если переохладить 
ее до—10°С и зат$мъ нарушить ея спокойное состоян1е? 


- Л. Тасивешь (Тула). 


РЬШЬНТЯ ЗАДАЧЪ, 





№ 477 (2 сер.). У крестьянъ н%которыхъ м%стностей (напр. близъ 
Перми) существуеть м$ра объёмовъ, называемая кучею. Куча есть ко- 
нусъ, коего образующая равна одной сажени. Они полатаютъ, что объемъ 
кучи почти не зависить оть высоты, если посл$днюю брать въ предЪ- 
лахъ отъ 1. до 2 аршинъ, и равняется половин кубической сажени. 
Показать, что объемъ кучи менфе полусажени и найти измфнене ея 
объема въ зависимости отъ изм$нен1я высоты кучи оть 115 до 2 ар- 
ШИНЪ. „А 
Если объемъ кучи ТГ, высота й, а радлуеъ основан1я т, то 7 


лу? —п(9—®)® 
йе 8 3 





куб. арш. 





если #=1,5 арш., то ТЕ куб арш.=10,6028.. заб вр на 


-. 
если #=2 арш., то рт" 96 арш.=10 49 куб. арш.; 
т. е. въ обоихъ случаяхъ объемъ кучи меньше 18. куб. арш. и съ 
увеличен1емъ высоты отъ 1,5 арш. до 2 арш. уменьшается на 0,1309 
куб. арш. 
В. Шидловскли (Полоцкъ); А. ны (Рост. н. Д.); В. Шишаловъ (с. Середа) 
О. Оранская, Е. Щиюлевь (Курскъ); П. Ивановь (Одесса); К. Исажовь (Манглист). 
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№ 506 (2 сер.). Вычислить стороны треугольника, зная рад1усь 
вписаннаго въ треугольникъ круга х и радлусы двухъ внфЗвписанныхъ 
круговъ оз и 0%. х 

Извфетно, что 2А=(а--6--с)у=(а--с—5)оь = (6-е—а)оа, гд% А есть 
площадь треугольника; если 


ф--е—а==а, а--е—6=8, а+ф—с=7, 


то 
а--В--у—а-6-с. 
Поэтому 
и(а--В--У)=0а=0в, .... . (1) 
а такъ какъ 
© в Е 
ДЕН „1, Уувру, 
то 
Не Ви Е 
РЪшая систему (1) (2), находимъ 
2 2704 о 
«= Е. — 7=2 Ус," (, + 65); 








Уре) Убе ке, 
а такъ какъ В-7=2а, а1у=2Ь и а--В=2с, то 


е(е— 1) ре бо к: УбыЬь) 
— ЕР ош очиаьны | 
Убе 0) У токе) — Убе +6») 


Это рёшеше принадлежить К. Щилолеву (Курскъ); совершенно вфрныя р%ше- 
н1я получены также отъ К. Геншеля (Курскъ); М. Окаса (Мерьяма); А. Шантыря 
(Полоцкъ); П. Иванова (Одесса); П. Хлъьбникова (Тула). 


№ 540 (2 сер.). Въ учебник физики Малинина (8-е изд. $ 218, 
№ 43) помъщена задача: „ВЪеъ куска дерева въ воздух = 1,5 фун., 
вЪсъ куска свинца = 2,4 фун.; свинецъ и дерево вЪсятъь въ вод вмЪ- 
стф 1,9, а одинъ свинецъ 2,2 фун. Найти уд. вЪсъ дерева“.— Указать, 
какое изъ данныхЪ въ этой задачЪ лишнее. 

Такъ какъ кусокъ дерева въ водЪ вЪсить 1,9—2,2 = —0,3 фун., 
то, слфдовательно, вЪсъ вытЪсненной деревомъ воды будеть 1 ЕЕ 8)= 
—=1,8 фун., а уд. вЪсъ дерева—=!/1з=5/. Поэтому вЪсъ куска свинца въ 
воздух является излишнимъ условемъ. 


Ученики ГИ ка. мужской чимнази (Лодзь); К. Геншель (Курскъ); А. Варенцовъ 
(Ростовъ н. Д.); В. Тамновь (Муромъ); М. Веккеръ (Винница); П. Ивановь ла, 
з ЕЕЕЕЕНЕВ ь 





а= 





© ` 

ЗАПОЗДАВИИЯ РЪШЕНТЯ задачъ 2-й серйи были получены отъ В‚_Баёка- 

кова (Ив.-Вознес.)—№№ 509, 516, 518; П. Иванова (Одесса) —№ 501; А_СРизнова 

(Спб.) — №№ 420, 430, 431. А, Сазаровой (Курскъ) —№№ 448, 437, 44 В Власова 
(Курскъ) —№ 418; В, Щиолева (Курскъ)—№№ 520, 522, 523, 531. 2 
а ЗУ 


ОСТАЛИСЬ НЕРБШЕННЫМИ изъ предложенныхъ въ Х У и ХУ се- 
местрахъ задачи: 381, 394, 402, 418, 425, 426, 439, 444, 453, 461,460 490, 493, 511, 
532, 533, 545, 548/554, 556, 569, 571, 578, 584. <) 


< ож 
———м———- АС > я 
Редакторъ-Издатель Э”К. Шпачинекйй. 





Дозволено цензурою. Одесса, 15-го Марта 1894 г. ' 
„Центральная типо-литограф!я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


т). Найти четыре цфл. полож. числа, составляющихъ ‘ариеметич. прогрессйо 
съ четной разностью, такъ чтобы сумма квадратовь этихъ чиселъ была полнымъ 
квадратомъ. 

2). Найти девять ‘щ$л. полож: чисель, составляющихъ ариеметич. прогресспо, 
такъ чтобы сумма квадратовъ ихъ была полнымъ квадратомъ. 

3). Найти одиннадцать цфл. полож. чиселъ, составляющихъ ариемет. прогрес- 
сю, такъ чтобы сумма квадратовъ ихъ была полнымъ квадратомъ. 


Д. Е. 
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Клюев, В. Руководство ариеметики для мореходныхъ классовъ и городскихъ 
училищ. Таганрогъ. 1893. Ц. 40 к. 

Труды астрономической обсерватори Имп. Казанскаго университета, издавае- 
мые проф. Д. И. Дубяго. Эфемериды солнца и луны на 1894 годъ для и. 





Казани. Вычислилъ Я. П. Корнухъ-Гроицюй. Казань. 1893. 
Библютека фотографа. Ш. Мерсье. Закр$илене негативныхъь и позитивная 
изображен!й на соляхъ серебра. Съ 4-мя рисунками въ текстЪ. Перевел 


Толкачевъ. Сиб. 1894. © 
Бредихинз, О. 4., акад. О физическихь перемфнахъь въ небось тЪлахь 


Сиб. 1893. ды 
Винофадскй, С. Н. Круговоротъ азота въ природ. Рфчь, знесенная въ 
первомъ общемъ собрани ГХ. създа естествоиспытателей и вразей Москва 1894. 
Гика, Д. Элементы геометрии. Курсъ среднихъ о - веденй. Съ при- 
бавлешемъ коническихъ сфчен!й, способовъ рфшенйя задач: построеше и поня- 
т1я о воображаемой геометр!и. Изд. книжн. магазина и Москва. 1894- 
И р. 20 № 
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Воиать, Е. О1сНоппате-Мапие! Шазые 4ез зс1епсез изиеЙез (Азгопопще, У 
пздие, Аге шИиаше, Рьуз1аие, Мебогоозе, СЫпие, Вло]огле, Апаюопие, РБуз1оЮзе, 
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Соппа!засе Чез 'етрз. Ехнай а Гизаре 4ез 6соез 4’Пудговтарме<вЕ/ез та- 
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Дефоз, Г.. Г’Азтопопие аих Тп4ез огеп!а]ез. ш—8°, 32 рар 3 чес. Пе. Рам. 
СашЫег-УШагз ез #15. 1894. В. 1,50. 0) 

Гоеу. ЕрАётём4ез 4ез @0Пез 4е сипутаноп пащеер®Яе 1опени4е роцг 


1892. 1—4°,43 р. Рамз. СаиИМег-УШагз её В15. 1894. #. 3309 
— Ерюетлегез 4ез «оПез 4е сйпипаноп паше ев 4 1опэа4е роиг 1893. 
1—4, 43 р. Раг!з, Саш ег-УШагз её 815. 1894. Е. 3,00. 
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”  09530РЪ НАУЧНЫХЪ ЩУРНАЛОВЪ. 
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О СЕ М.А Г, 
4е та фетайчиез 616тепгае$. 
1894.—№ 2. 


Ветагдиез сг!иез зиг 1е$ ргорг! 66$ Гопдатеп{а!ез 4ез ро!употез епйегз. Раг 
М. Мацисе Еоисйе. Авторъ дЪлаетъ нфсколько критическихъ замфчашй и разъясне- 
ый по поводу общеупотребительныхь доказательствь слфдующихьъ основныхъ тео- 
ремъ о цфлыхъ полиномахъ одной перем$нной д: 

т) Остатокь отъ дЪленя полинома на х—а равенъ значенно. полинома при 
О 

2) Если полиномъ дЪлится на ха, х-6, х—с,..., то онъ дЪлится и на про- 
изведене (х—й) (х—6) (х-с).... 

3) Если полиномъ степени т обращается въ нуль при болфе чфмъ т раз- 
личныхь значеняхъ х, то онъ тождественно равенъ нулю. 

Ехегс!сез$ Фуегз. Раг М. 4. Воини. (Заие, №№ 305—311). Продолжая свои 
изыскашя по теор!и чиселъ, авторъ р-шаетъ слфдуюция задачи: 

Г) Найти таюя шестнадцать цфлыхъ положительныхъ чиселъ, составляющихъ 
ариеметическую прогресс!ю, чтобы СВЕ ихъ квадратовъ была полнымъ квадра- 
томъ. 

2) Найти двадцать три такихъ ре положительныхъ числа, составляю- 
щихъ ариеметическую прогресс!шю, чтобы сумма ихъ квадратовъ была полнымъ квал- 
ратомъ. 

3) Найти двадцать четыре такихъ цфлыхъ положительныхъ числа, составля- 
ющихъЪ ариеметическую прогресс1ю, чтобы сумма ихъ К раЬ была полнымъ 
квадратомъ. 

4) Найти такя‘ двадцать пять цфлыхъ положительныхъ’ чиселъ, составляю- 
шихъ ариеметическую прегресяй, чтобы сумма ихъ квадратовъ была полнымъ‘квад- 
ратомъ: 
$) Неизвфстны  таюя три, пять или четыре (при нечетной разности) цфлыхъ 
а числа, составляющихъ ариеметическую прогресс!ю, чтобы сумма‘ихъ 
4-хъ степеней ‘была’ полной 4-й степенью. 

6). Если. въ полномъ квадрат, оканчивающемся цифрами т или 9, цифра 
десятковъ есть 0, 4 или 8; то число. сотенъ въ немъ четное; если-же цифра десят- 
ковъ есть.2 или. 6; то’ число сотенъ нечетное. 

7) Число_ сотенъ квадрата, оканчивающагося 5-ю, равно удвоенному‘нЪкото- 
рому треугольному числу: 

Число сотенъ квадрата, ‘ оканчивающагося на 21, имфетъ видъ (5 == т) и. 

Число сотенъ квадрата, оканчивающагося на.69, имфеть ‘видъ (5 == т)? = зи. 

Соггезропвапсе. Извлечен!е изъ письма М. ФОсаенег’а по поводу задачи, пред- 
ложенной въ]. Е. за; 1893 г: подъ № 47то. 

Васса!аигба{5. 


маммимочлоАлеАА 


ТТАЗТВОМОМТЕ 





15. 
№2. 1894. 
о 
: Ее` махитит 963 Часпез зо1ате$> 1893 годъ быль весьма боРАТь пятнами на 
солнц, какъ по количеству, такъ и Бо. величин$ ихъ. Статья сб жить ‚по мЪся- 


цамъ перечень и описан!е болфё замфЧательныхЪ, ‘труппъ ‘зато. М ана солнеч- 
О 51 3 
ной дЪятельности ожидается въ 1894 году. © 


\Уёпиз её }арНег раг С. Е/антаноп. Краткое сравнительное описан!е, въ ко- 
торомъ указывается на сходство Венеры съ землей, на возможность сушествованя- 
на Венер$ живыхъ существъ, близкихъ къ людямъ и на большия различя между 
нашей планетой и Юпитеромъ. 

Те си4ие шпатге Р!аттаг!оп. С.М. @бацафегЕ Мёте зиуе{. Г.. Кидеаих. 

ОБзегиаНопз$ Чез заеИИНез 4е За{штпе раг Г.. Киагаих. Краткое описавше спут- 
никовъ Сатурна, ихъ величины и измфнчивости ихъ блеска. Наблюдев!я сдфланы 
помощью трубки въ 0," 095. , 

Тез 1аспез зо!ай"ез её {а Чиап!!6 4е спайеие гесие раг |а {егге. К. ЗачеИеГ. Из 
вЪстно, что особенное изобие пятенъ на поверхности солнца повторяется чрезъ 
тт лфть и что пер!одъ тахииииа’а пятенъ совпадаетъ на земномъ шар съ пер!о- 
домъ магнитных возмущен и Электрическихь явленй, каковы полярныя аявя. 
Вопросъ въ томъ, не подвержено- ЛИ такой пер!одичности и количество теплоты, 
испускаемой солнцемъ? Савельевъ, сопоставляя свои актинометрическая наблюдения, 
произведенныя въ ЕК1ев$ съ поня 1890 г. до сего времени, съ наблюдешями Вольфа 
(въ Цюрих) надъ количествомъ’ пятенъ, даетъ ‘уУтвердительный отвЪтъ: напряжен- 
ность солнечной раллащи возрастаетъ съ дфятельностью на поверхности солнца И 
притомъ не столько съ абсолютнымъ числомъ пятенъ, какъ съ быстротой ихъ раз- 

вит!я. Это видно изъ слфдующей таблички: 


Среднее. количество о» 


получаемое т пм,? Количество 

С НЫ Е БТ В солнечныхь 

въ день ВЪ чАСЪ пятенъ 
то, тЗОб: г. о’ тнолпарни 2891. пинуз ыботед, оо аноние оврибон@ 8 
С Ан 59920... рН ее сей, 
а оО НО АНИ АО О 
С аа оО о о ИО а аз са араНЫ 
ВО иное Ада рее бытии аакая НБ В 
ар пота фк току: 2152. ФИ. 680 


та’е Че {етте шпане. 7%. Иоеаих Н$которая часть лунной поверхности 
(близь мысовъ Гераклида и’Лапласа) при извЪфстномъ освфщеви и увеличен въ 
тоо: разъ представляетъ видъ женской головы, Нужныя для ’‘этого’наблюдевя усло- 
вя повторяются повидимому весьма рфдко. Явлене это замфчено уже давно иупо- 
минается! Га-Ропгаше’омъ въ баснЪ. „Оп ‘апипа! Чапз 1а ое“; Къ`статьЪ. приложенъ 
прекрасный рисунокъ. 

Тез пиадез !шитеих 4е пий. А/егЁ Вайепйег. Въ верхнихъ слояхъ атмосферы 
иногда ночью.появляются особаго вида свЪфтяцияся облака. Онф отличаются отъ 
всфхь другихъ т$мъ, еще; что находятся’ на очень большой ‘высот — обыкновенно 
въ 82 км. Ч$мъ солнце ниже подъ горизонтомъ, тфмъ ‘они’ дальше! отъ зенита. Въ 
нихъ замфчено характерное движене, приписываемое н$мецкими учеными главнымъ 
образомъ сопротивленшю междуяланетной среды (Пз (1ез плопуетент$) зегайепе саиз6$ 
ришсраенлете раге пмНеи т6$1${апе 4е Резрасе). Желательно изучеше“‘этихъ ‘движе- 
в!й путемъ фотографирования чрезъ каждую минуту лы выфстЪ съ ближай- 
шими звЪздами: 85 по 

М660го!0д1е 4е Гаппёе 1893. Къ стать$ приложены Наврамыы мЕсячныхь срел- 
нихъ температуры за 1888—1893 гг. и суточныхъ за 1893 г. Средняя. годовая тем- 
пература для Парижа=1т0%,9. Кром того дается сравнен!е температуръ, ее. 
мыхъ одновременно въ ПарижЪ т) на вершин$ 'Гоиг бани-Фасдиез, 2) въ МопЕз й 
3) въ Рагс Зани-Маиг, и 4) въ ]а\1зу. Оказывается, что въ Париж$ нЪсколько $ а 
лфе, чмъ въ его окрестностяхъ. СУ 

_ Га дтапде 4етрёе Фи` 17. аш: 21 №ч; Рагз0. Е Буря, бушевавшая (3 ‘зб Франщи 
съ 17 по 21 ноября, впервые ‘была’ замфчена 7 н. къ С. оть о. Кубиготтуда она 
направилась къ м. Гаттерасу и, двигаясь понти. по направлено фФЪ-стрема, 17 
Н. достигла С. В. Шотланди; здЪсь ‘она круто повернула на Ю, \В. 18-го была въ 
Ла-МаншЪ, т9—въ Туринф. Разбившись на нисколько центровъси, абнувъ, она на- 
правилась къ Росаи и 21 достигла Москвы. "(Приложена карта), ии. ней 

$061616 азгопот!цие Че`Егапсе: я ы 3 БИеь 

МоиуеМез @е 1а Зс!епсе. Маг. 
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